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 كارخانه دو در فقط ايران ميكروسيليس ،1392 سال تا 60 دهه اواخر از .

 .مي شد توليد سمنان فروسيليس و ازنا فروآلياژ

.بود تن 30,000 حداكثر سال در كارخانه دو اين توليد مقدار .

)سيليسيدوده (توليد و تأمين ميكروسيليس 

 حوالي در فروسيليس يا فروآلياژ نوع از ديگر كارخانه هاي اخير سالهاي طي .

.مي باشد تن 5000 از كمتر يك هر ساليانه توليد كه شده اند احداث اصفهان و ملاير

 شوند فعال زمينه اين در ديگر كارخانه چند نيز آينده سالهاي طي مي رود انتظار .

.شد خواهد منجر ميكروسيليس قيمت كاهش به امر اين و



 سيليس هاي ويژهه ب مناسب منابع وجود و ،انرژي زمينه در ايران مزيت هاي دليله ب .

 زيادي طرفداران ايران در فروآلياژ و فروسيليس صنعت زياد، خلوص با مرغوب
.است كرده پيدا

)سيليسيدوده (توليد و تأمين ميكروسيليس 

 و مي شود مصرف كشور خارج و داخل در كارخانه ها اين اصلي محصولات .

.مي رود بكار داخل در عمدتاً ميكروسيليس يعني آنها جانبي محصول



 عنوان تحت را موادي تا داشت آن بر را سودجويان ميكروسيليس، قيمت .

.كنند عرضه بازار به ميكروسيليس

)سيليسيدوده (توليد و تأمين ميكروسيليس 

 كه مي شود فروخته ميكروسيليس عنوان به گاه ميكرونيزه، پودري سيليس .

.مي گردد محسوب تقلب
 زيرا شود، ميكروسيليس به تبديل نمي تواند زياد كردن پودر با سيليس .

 نمي آيد، حساب به پوزولان يعني نمي باشد هيدراته آهك با تركيب قابل اولاً
.درآيد ويژه سطح و ريزي نظر از ميكروسيليس اندازه  هاي به نمي تواند عملاً ثانياً



 كاهش با .مي باشد ميكروسيليس نصف تقريباً ميكرونيزه سيليس پودر قيمت .

.مي رسد بيشتر يا چهارم سه به نسبت اين ميكروسيليس، قيمت تدريجي

)سيليسيدوده (توليد و تأمين ميكروسيليس 

 كه مي گردد عرضه ميكروسيليس عنوان به نيز آهكي سنگ هاي پودر گاه .

.مي باشد آشكاري كلاهبرداري



 غيرمتراكم فله اي مخصوص وزن آزمايش انجام .

kg/m3 200 - 350   : ميكروسيليس
 kg/m3 500 - 600   : سيليس ميكرونيزه پودرهاي

روش هاي بازشناسي ميكروسيليس از پودرهاي تقلبي

 ذرات چگالي آزمايش .

 gr/cm3 2/20– 2/35  : ميكروسيليس
 gr/cm3 2/50 – 2/60  : پودرسيليس



 معمولي ميكروسكوپ زير در ذرات مشاهده .

مشاهده غيرقابل  عملاً  : ميكروسيليس ذرات
تيزگوشه و مشاهده قابل  : پودرسيليس ذرات

روش هاي بازشناسي ميكروسيليس از پودرهاي تقلبي

 )ريزي( ويژه سطح تعيين براي )نيتروژن( ازت جذب آزمايش .

m2/gr 12 - 30  : ميكروسيليس
m2/gr 0/25– 0/5  : پودرسيليس



 و ميكروسيليس ريزي تعيين براي بلين آزمايش از استفاده امكان عدم .

سيليسي تقلبي پودرهاي از آن بازشناسي

روش هاي بازشناسي ميكروسيليس از پودرهاي تقلبي

پودرسيليس و ميكروسيليس در موجود SiO2تعيين آزمايش از استفاده امكان عدم .

ASTM طبق پوزولاني خاصيت تشخيص آزمايش از استفاده . C1240 و 

)تشخيصي آزمايش ترين مهم( ايران 13278 ملي استاندارد
بيش تر و درصد 105 شده تسريع روزه 7 مقاومتي نسبت  : ميكروسيليس
روزه 7 مقاومت در درصد 100 دستيابي عدم : غيره و پودرسيليس



شكل هاي توليد، عرضه و بسته بندي

 و مي شود جمع آوري الكتروستاتيكي فيلترهاي در اوليه توليدي ميكروسيليس .

 .مي باشد kg/m3 200 از كمتر آن غيرمتراكم فله اي مخصوص وزن

 مجدد،  انباشتگي و ميكروسيليس سيلوي در هوا دميدن با معمولاً .

.مي شود بيشتر آن فله اي مخصوص وزن

 آن فله اي مخصوص وزن ميكروسيليس، پودر اين تراكم با كشورها برخي در .

 .كند اشغال را يكمتر حجم تا مي گردد چندان دو



شكل هاي توليد، عرضه و بسته بندي

.مي شود كمتر آن حمل هزينه شود، بيشتر فله اي مخصوص وزن مقدار هرچه .

 .دارد وجود ميكروسيليس براي بسته بندي نوع دو ايران در .

معمولي كيسه هاي در كيلويي 40 تا 20 سته هايب : پلاستيكي گوني
كيلويي 500 تا 250 بزرگ بسته  هاي : جامبوبگ

.نمود حمل مخصوص بونكر با سيمان مانند مي توان را ميكروسيليس  

 اوقات، برخي .مي گردد عرضه مصرف براي ميكروسيليس دوغاب گاه دنيا در .

.مي باشد نيز هفوق روان كنند حاوي دوغاب



شكل هاي توليد، عرضه و بسته بندي

 عنوان تحت ميكروسيليس دوغاب هجري 80 دهه اوايل از ايران در .

.است شده عرضه فوق روان كننده يا  روان كننده بهمراه ميكروسيليس ژل

.بود بتن با بهتر اختلاط ميكروسيليس، ژل ارائه از هدف .

 ،ميكروسيليس درصد 50 تا 45 حاوي ميكروسيليس ژل معمولاً .

 .مي باشد فوق روان كننده درصد 5 حدود و آب درصد 45 تا 50

 موجود آب مقدار ميكروسيليس، ژل از معيني مقدار كردن خشك با بايد .

.است ضروري ژل چگالي تعيين هم چنين .كرد مشخص را وزن واحد در



شكل هاي توليد، عرضه و بسته بندي

 ديگري مشكلات و تقلب ديگر، تركيبي ماده هر مانند نيز مواد اين در .

.گردد وارد مي تواند

 يا ليتري 20 تا 5 بزرگ و كوچك سطل هاي در كروسيليسيم ژل .

.مي گردد عرضه تانكر با فله اي صورته ب يا و بزرگ بشكه هاي

.كرد مصرف و توليد ،بتن ساخت كارگاه در را ميكروسيليس ژل يا دوغاب مي توان .



شكل هاي توليد، عرضه و بسته بندي

 )آن همراه يا فوق روان كننده بدون( ميكروسيليس دوغاب كشورها، برخي در .

 كه مي نمايند توليد  هاييگرانول و مي كنند خشك كننده پراكنده مواد با را
 .مي شود پراكنده مخلوط در و باز آب، با تماس در

 .مي كند راحت تر را اختلاط بنابراين

 از ايران در آن مصرف يا توليد مي رسد نظره ب و نمي شود توليد ايران در گرانول .

.باشد برخوردار اولويت و اهميت



انبار كردن و حمل و نقل

 است شده حمل بونكر توسط كه را ميكروسيليس مي توان بزرگ، كارگاه هاي در .

.نمود منتقل هاسيلو به

 كردن پاره با و مي برند قيف ها يا سيلوها بالاي به را بزرگ كيسه هاي گاه .

 سيلو بالايي صفحه حالت اين در .مي كنند تخليه را ميكروسيليس كيسه، انتهاي
 .است متحرك

 ساخت براي مستقيم طوره ب كوچك و بزرگ كيسه هاي از كارگاه  ها، برخي در .

.مي نمايند تخليه دوغاب همزن درون را آن و مي كنند استفاده دوغاب



انبار كردن و حمل و نقل

.نمي رساند آسيبي ميكروسيليس به شدن مرطوب و زمان گذشت .

.نمي شود تركيب تنهايي به آب با و نمي شود كربناته و هوازده ميكروسيليس .

 حضور مجموعه اين در شكفته يا زنده آهك يا و قليايي مواد كه صورتي در .

.مي گردد تباه و فاسد ميكروسيليس و مي شود انجام واكنش باشد، داشته

.نمي شود فاسد و نمي رود بين از عادي شرايط در ميكروسيليس دوغاب دليل .

 از انتقال كار و گردد منجر كلوخه شدگي به مي تواند ميكروسيليس در رطوبت .

.نمايد مشكل )مارپيچ دار لوله( اسكرو طريق از بچينگ به را سيلو



انبار كردن و حمل و نقل

 وزن به و كسر آب مقدار از بايد ميكروسيليس در موجود رطوبت .

.گردد اضافه ميكروسيليس
 به لوله، در آن دوغاب يا آن حركت و است ساينده بسيار ميكروسيليس .

 .مي كند كمك تماس سطح يا صفحه شدن سوراخ و شدن ساييده
.مي زند جدي صدمه نيز پمپ به دوغاب كردن پمپ

 همگني و مي افتد اتفاق آن در ته نشيني باشد، شل نسبتاً ميكروسيليس، دوغاب اگر .

 معمولي دوغاب يك از سفت تر كمي ميكروسيليس ژل بنابراين .داشت نخواهد
 .مي شود ساخته



انبار كردن و حمل و نقل

 مصرف، از قبل است لازم مي شود، ساخته آبكي و شل دوغاب، كه هنگامي .

.شود يكنواخت و همگن خوبي هب
 در و مكيده پمپ يك كمك به مواد ،مخزن كف از كه است آن رايج تر روش .

 از استفاده طول در و معين مدت يك در كار اين انجام .شود ريخته مخزن بالاي
.مي گردد منجر آن همگني به مخزن، محتويات



انبار كردن و حمل و نقل

 استوانه يك در پره يك از مي توان دوغاب ساخت و اوليه اختلاط براي .

 مي توان هم چنين .داد انتقال نگهداري مخزن به را مخلوط سپس و نمود استفاده
.كرد استفاده اوليه اختلاط براي فشرده هواي سيستم از

 و مي شود حاصل يكدست تري دوغاب باشد بيشتر مخلوط كن پره دور هرچه .

.مي گردد پراكنده تر آن ميكروسيليس



توزين و پيمانه كردن

 توزين مصرفي ژل يا و دوغاب يا ميكروسيليس است لازم بتن، اجزاي همه مانند .

.شود پيمانه يا

 مي توان را ژل يا دوغاب اما نمود، توزين است بهتر را پودري ميكروسيليس .

.كرد پيمانه

 .گرفت بهره مي توان سيمان باسكول شبيه كوچك باسكول يك از .

.نمود استفاده مي توان تجمعي بصورت و سيمان باسكول از گاه بهرحال



توزين و پيمانه كردن

 مترمكعبي يك بچينگ يك در ميكروسيليس براي منفرد باسكول يك ظرفيت .

 اين از بيش آن مصرف مقدار زيرا باشد، كيلوگرم 60 تا 50 حدود در مي تواند
.بود نخواهد مقدار

 در ملي مقررات نهم مبحث و بتن آيين نامه در بتن اجزاي توزين دقت .

 درصد ±0/4 طرفي از آن رواداري هم چنين .آنست مقدار درصد ±3 حدود
.بود خواهد باسكول ظرفيت



توزين و پيمانه كردن

 براي اما كرد استفاده نيز ژل يا دوغاب سنجش براي توزين از مي توان چند هر .

 بكارگيري امكان وزني، سيستم در بهرحال .دارد كاربرد نيز حجمي روش ، سيال مواد
.ندارد وجود سيمان بهمراه ژل يا دوغاب تجمعي باسكول

 درصد ±4/0طرفي  از و درصد ±3همان حجمي سيستم براي رواداري .

.بود خواهد سيستم ظرفيت
 وزن برابر سه تا بايد وزني ظرفيت گردد استفاده ژل يا دوغاب از چنانچه .

.رود بالا محتمل مصرفي ميكروسيليس



توزين و پيمانه كردن

 فشرده هواي سيستم يا اسكرو از توزين سيستم به پودري مواد انتقال براي .

.گرفت بهره مي توان

 يا حجم در ،روان كننده و آب ميكروسيليس، مقدار بايد ،دوغابي سيستم در .

 .باشد مشخص دوغاب واحد وزن

 ارسالي محموله هاي براي و خريد هنگام در نيز آماده ژل آب مقدار كنترل .

.است ضروري



توزين و پيمانه كردن

 اندازه گيري معين نسبت هاي براي ژل يا دوغاب چگالي است لازم هم چنين .

 آن مرتباً بايد كارگاه، يا كارخانه در ژل يا دوغاب توليد زمان در و باشد شده
.نمود كنترل را

 بايد ارسالي محموله  هاي خريد، هنگام در مصرف آماده ژل چگالي به توجه با .

.گردند كنترل مرتباً

 و شده اعلام درصد ±5 حدود در بايد خشك مواد مقدار رواداري .

.باشد  ±0/03 حدود در بايد چگالي رواداري



رابطه حجمي و وزني دوغاب و ژل ميكروسيليس و كنترل آن

 و زد تخمين را دوغاب يا ژل يك چگالي مي توان ،مطلق حجم رابطه از .

 و آب مقدار دوغاب، يا ژل يك چگالي از مي توان معكوس صورته ب
.آورد بدست را تقريبي ميكروسيليس

.زد تخمين را دوغاب يا ژل در موجود روان كننده مقدار نمي توان است بديهي .



رابطه حجمي و وزني دوغاب و ژل ميكروسيليس و كنترل آن

VG : ژل حجم
VM،M، M : ،ميكروسيليس ذرات چگالي و جرم حجم
Vw،W، w : ،آب چگالي و جرم حجم
Vs،S، s : ،شيميايي افزودني جامد ماده چگالي و جرم حجم

ژل يا دوغاب براي مطلق حجم رابطه .

 VG = VM + Vw + Vs              
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رابطه حجمي و وزني دوغاب و ژل ميكروسيليس و كنترل آن
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رابطه حجمي و وزني دوغاب و ژل ميكروسيليس و كنترل آن
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رابطه حجمي و وزني دوغاب و ژل ميكروسيليس و كنترل آن

 يكديگر با آب كيلوگرم 60 و 2/25 چگالي با ميكروسيليس كيلوگرم 40 اگر .

 : با است برابر حاصله دوغاب چگالي شوند مخلوط

litkg /286.1
60×25.240

)6040(25.2  G 





: از است عبارت دوغاب حجم مي باشد كيلوگرم 100 دوغاب جرم اينكه به توجه با .

litV 76.77
286.1

6040  G 






رابطه حجمي و وزني دوغاب و ژل ميكروسيليس و كنترل آن

 و مي ماند باقي هوا حباب مقداري ،سفت نسبتاً ژل هاي در است بديهي .

.بود خواهد كمتر شده محاسبه مقدار از همواره ژل چگالي

 دوغاب يا ژل چگالي مقدار ،ميكروسيليس ذرات چگالي كاهش و افزايش با .

.شد خواهد پايين تر يا بالاتر

.برعكس و مي رود بالاتر ژل چگالي ،آب كاهش و ميكروسيليس مقدار افزايش با .



رابطه حجمي و وزني دوغاب و ژل ميكروسيليس و كنترل آن

 يكديگر با آب كيلوگرم 50 و 2/25 چگالي با ميكروسيليس كيلوگرم 40 اگر .

 : با است برابر حاصله دوغاب چگالي شوند مخلوط

: داشتيم مي شد كيلوگرم 40 آب و كيلوگرم 50 ميكروسيليس مثال براي اگر .

litkg /328.1
50×25.240

)5040(25.2  G 





litkg /446.1
04×25.250
)4050(25.2  G 






: داشتيم مي رسيد 2/35 مقدار به 2/25 بجاي ميكروسيليس چگالي اگر حال .

litkg /469.1 G 



رابطه حجمي و وزني دوغاب و ژل ميكروسيليس و كنترل آن

 ميكروسيليس، و آب مشخص مقادير براي مي تواند كارگاه يا كارخانه يك .

 دوغاب چگالي تغييرات به توجه با و نمايد تهيه جدولي و كند محاسبه را چگالي ها
 سريعاً را آنها نسبت هاي و ميكروسيليس و آب مقادير تغييرات بتواند ژل يا

.درآورد اجرا به را خود كنترل و كند مشخص



اختلاط ميكروسيليس

 مخلوط آن اجزاي و بتن با سختي به ،زياد ريزي دليل به ميكروسيليس پودر .

.مي شود همگن و
 :از عبارتند است اثرگذار بهتر همگني بر كه عواملي .

مصرفي ميكروسيليس شكل و حالت
مخلوط كن نوع
اختلاط مدت
بتن رواني
ميكروسيليس مصرف ترتيب
روان كننده كنندگي پراكنده قدرت و نوع



اختلاط ميكروسيليس

 پودر، شكل به آن مصرف بر ژل يا دوغابي يا گرانول ميكروسيليس مصرف .

.دارد برتري همواره

 ميكروسيليس كردن مخلوط براي دارند ديگ از جدا پره كه مخلوط كن هايي .

.مي شود توصيه پودري نوع از ويژهه ب

 به آنها پره كه مخلوط كن هايي انواع يا ميكسر تراك ،معمولي بتونيرهاي .

.نمايد مخلوط بتن با را پودري ميكروسيليس بخوبي نمي تواند است متصل ديگ بدنه



اختلاط ميكروسيليس

 صورتي در .مي گردد انجام بهتر اختلاط عمل شود بيشتر اختلاط مدت چه هر .

 مي گردد توصيه مي شود ريخته جدا پره مخلوط كن هاي در پودري ميكروسيليس كه
.باشد معمولي بتن حالت از بيشتر ثانيه 30 حداقل اختلاط زمان

 كه است ذكر به لازم .مي گردد حاصل ديرتر مناسب اختلاط ،سفت بتن هاي در .

 و شود بيشتر كلي بطور اختلاط زمان تا مي شود توصيه نيز خودتراكم بتن هاي در
.يابد افزايش مجدداً بايد زمان اين پودري، ميكروسيليس مصرف صورت در



اختلاط ميكروسيليس

 ميكروسيليس ابتدا بتن، در ميكروسيليس بهتر اختلاط براي مي شود توصيه گاه .

 .گردد اضافه ماسه و سيمان آب، سپس و شود مخلوط درشت سنگدانه هاي همراه به
 نيست امكانپذير عملاً كار اين اتوماتيك نيمه و اتوماتيك بچينگ هاي اكثر در
.مي باشد مقدور امر اين آزمايشگاه در كه حالي در

 در پودري ميكروسيليس توزيع و پخش براي روان كننده پراكنده كنندگي قدرت .

 مانند معمولي روان كننده از استفاده بنابراين .است برخوردار زيادي اهميت از بتن
 ويژهه ب فوق روان كننده ها از حتماً است لازم و نمي شود توصيه  هاليگنوسولفونات

 .نمود استفاده  هاپلي كربوكسيلات نوع از



اختلاط ميكروسيليس

 ميكروسيليس ابتدا بتن، در ميكروسيليس بهتر اختلاط براي مي شود توصيه گاه .

 .گردد اضافه ماسه و سيمان آب، سپس و شود مخلوط درشت سنگدانه هاي همراه به
 نيست امكانپذير عملاً كار اين اتوماتيك نيمه و اتوماتيك بچينگ هاي اكثر در
.مي باشد مقدور امر اين آزمايشگاه در كه حالي در

 در پودري ميكروسيليس توزيع و پخش براي روان كننده پراكنده كنندگي قدرت .

 مانند معمولي روان كننده از استفاده بنابراين .است برخوردار زيادي اهميت از بتن
 ويژهه ب فوق روان كننده ها از حتماً است لازم و نمي شود توصيه  هاليگنوسولفونات

 .نمود استفاده  هاپلي كربوكسيلات نوع از



طرح مخلوط بتن ميكروسيليس دار و محدوده مصرف

.شود كمتر بتن در ميكروسيليس مصرف مي شود سعي گذشته به نسبت روز هر .

: دارد بتن بر را زير ثيرهايأت آن مقدار و ميكروسيليس .

سطح پرداخت قابليت بهبود و )رواني كاهش با توأم بهبود( كارآيي تغيير
 بتن انسجام افزايش و جداشدگي كاهش
سطح خشك شدگي سرعت افزايش و بتن انداختن آب در جدي كاهش

تازه بتن ترك خوردگي و
 خاص مقادير در )مدت ميان و مدت كوتاه افزايش معمولاً( مقاومت در تغيير

بلندمدت در كاهش احتمالاً و



طرح مخلوط بتن ميكروسيليس دار و محدوده مصرف

: دارد بتن بر را زير ثيرهايأت آن مقدار و ميكروسيليس .

 كلريد، يون برابر در بويژه نفوذپذيري كاهش( خاص مقادير در دوام تغيير
 واكنش زايي از ناشي انبساط كاهش ميلگردها، خوردگي آهنگ كاهش

 پايايي بهبود سايشي، مقاومت افزايش قليايي ها، با سيليسي سنگدانه هاي
 )خاص نسبت هاي در يخبندان در

حبابزاها مصرف از ناشي عمدي هواي درصد كاهش
شده سخت بتن در خشك شدگي از ناشي جمع شدگي افزايش
تازه بتن اسلامپ افت افزايش
بيشتر چسبندگي ايجاد و كردن پمپ مشكلات افزايش



طرح مخلوط بتن ميكروسيليس دار و محدوده مصرف

: دارد بتن بر را زير ثيرهايأت آن مقدار و ميكروسيليس .

آتش سوزي ها در پرمقاومت بتن هاي پكيدگي مشكل افزايش
 فوق روان كننده مصرف افزايش
 بتن توليد هزينه در توجه قابل افزايش

بتن در خودخشك شدگي پديده ايجاد و رطوبتي عمل آوري براي جدي تر نياز



طرح مخلوط بتن ميكروسيليس دار و محدوده مصرف

 مقاومت افزايش براي جايگزيني درصد 5 از كمتر ميزان به ميكروسيليس مصرف .

.نمي شود توصيه وجه هيچ به دوام و

 پايايي بهبود براي جايگزيني درصد 10 از بيشتر ميزان به ميكروسيليس مصرف .

.نمي شود توصيه و ندارد توجيه يخبندان در

 و جداشدگي كاهش و )سطح پرداخت قابليت ويژهه ب( كارآيي بهبود براي .

.برد بكار نيز را درصد 5 از كمتر مقدار مي توان ،انداختن آب



طرح مخلوط بتن ميكروسيليس دار و محدوده مصرف

 عمان درياي و فارس خليج حاشيه مناطق در بتن پايايي آيين نامه در .

.است شده توصيه )جايگزين صورته ب( درصد 8 تا 6 محدوده

.است داشته دوام بر منفي اثرات ،درصد 5 از كمتر مصرف كه شده عنوان گاه .

 و ميكروسيليس كم درصد با خاصي ميكروسيليس ژل هاي ،ايران در امروزه .

 بعنوان صرفاً مواد اين .مي شود عرضه بازار در فوق روان كننده زياد مقدار
 از سيمان وزن  درصد 2 تا 1 مصرف مقادير در .مي كنند عمل فوق روان كننده

 كمتر عملاً ميكروسيليس مصرف مقدار ، )فروشنده شده توصيه محدوده( مواد اين
 موجود تبليغات برخلاف و مي باشد سيمان وزن درصد 5/0 از كمتر حتي يا 1 از

!!نمي آورد دنبال به بتن براي را مثبتي خاصيت هيچگونه



طرح مخلوط بتن ميكروسيليس دار و محدوده مصرف

 به را رواني ايجاد براي آب به نياز سيمان، جايگزين ميكروسيليس گرمكيلو يك هر .

 .مي دهد افزايش گرمكيلو 0/75 تقريبي مقدار

 افزايش ليتر 15 را آب به نياز ،ميكروسيليس كيلوگرم 20 حدود مثال براي .

 و ها مقاومت نرود، بكار  مشكل اين جبران براي فوق روان كننده اگر و  مي دهد
 .مي كند افت دوام
گرمكيلو 1/5 تا 0/75 بين آن نوع به بسته امر اين  براي اضافي فوق روان كننده مقدار
.بود خواهد



طرح مخلوط بتن ميكروسيليس دار و محدوده مصرف

 در مصرف و حمل انضمامه ب ميكروسيليس كيلو 20 براي اضافي افزودني هزينه .

.است بتن مكعب متر هر در دلار 1/5-2 حدود

 دلار 5 تا 0/4 حدود در ميكروسيليس كيلو 20 مصرف هزينه .

 هر براي اضافي افزودني جزه ب )غيره و مصرف و حمل هزينه هاي به بسته(
 .مي باشد ايران در بتن مكعب متر

 در آن هزينه ،)ميكروسيليس كيلو 20 براي( آماده ژل مصرف صورت در .

.مي باشد )... و حمل به بسته( ايران در دلار 25 تا 20 حدود در بتن مكعب متر يك



حمل، ريختن، تراكم و پرداخت سطح بتن ميكروسيليس دار

 بتن پمپ لوله هاي و شوت بيشتر سايش .

تازه بتن در بيشتر همگني ايجاد و جداشدگي كاهش .

بتن از هوا خروج براي بيشتر تراكم به نياز و بتن شدن لزج تر .

قائم قالب هاي جداره در سطحي ريز حباب هاي وجود احتمال افزايش .

سرد درز و لايه ها بين ضعيف درز ايجاد احتمال افزايش و بيشتر اسلامپ افت .

 پرداخت و سريعتر حفاظت به نياز و بتن سطح خشك شدگي آهنگ افزايش .

انداختن آب كاهش دليل به هنگام زود
 تازه بتن سطح پرداخت قابليت بهبود .



عمل آوري بتن ميكروسيليس دار

: باشد مي تواند بخش سه داراي ملي مقررات نهم مبحث و آبا طبق عمل آوري .

)گرفته تازه بتن به آسيب از جلوگيري( حفاظت
)رطوبتي عمل آوري( مراقبت

)حرارتي عمل آوري( پروراندن

 مي اندازد، آب كم يا نمي اندازد آب معمولاً ميكروسيليس دار بتن كه آنجا از .

 آفتاب تابش معرض در و باد وزش با توأم و خشك و گرم مناطق در بويژه آن سطح
 در است لازم و مي شود خشك سرعت به دريا سطح از ملاحظه قابل ارتفاع با و

.گردد محافظت )شمشه گيري و تراكم از پس دقيقه 15 حداكثر( تبخير برابر



عمل آوري بتن ميكروسيليس دار

 و حصار از استفاده .مي شود توصيه تبخير از جلوگيري براي نايلون از استفاده .

 مناسب تر شرايط در بتن ريزي بادشكن، حصار كردن مرطوب و سايه بان ،بادشكن
.مي گردد توصيه خنك تر و

 از استفاده نيست، امكان پذير فوق موارد اجرايي، نظر از كه مواردي در .

.مي شود توصيه سطحي غشاء بصورت تبخير مانع مواد

 ناشي هيدراته آهك با مرطوب محيط در ،پوزولان يك عنوان به ميكروسيليس .

 .مي كند توليد را مناسبي چسب و مي شود تركيب سيمان و آب واكنش از
.گيرد قرار كار دستور در بتن از مناسبي رطوبتي عمل آوري است لازم بنابراين



عمل آوري بتن ميكروسيليس دار

 براي تبخير مانع صرفاً روش هاي به نسبت غيرمستقيم يا مستقيم رطوبت رساني .

.است ارجح رطوبتي عمل آوري

 كه مواردي در به ويژه ميكروسيليس دار بتن عمل آوري مدت طول است بهتر .

 يابد افزايش داريم را توجهي قابل دوام انتظار
)ميكروسيليس فاقد بتن براي مشابه مدت برابر 1/5 حدود(



عمل آوري بتن ميكروسيليس دار

 خاتمه از پس شده سخت بتن خشك شدگي از ناشي جمع شدگي ميزان كه آنجا از .

 بنابراين مي باشد آن مشابه بتن از بيشتر ميكروسيليس دار بتن براي عمل آوري
 در ناگهان مرطوب بتن است بهتر ،رطوبتي عمل آوري مدت افزايش بر علاوه
 نگيرد قرار خشك و گرم بسيار هواي و سريع باد وزش ،شديد آفتاب معرض

.شود خشك آهستگي به آن سطح تا

 دهيد اجازه مي شود، استفاده خيس پوشش هاي از چنانچه مي شود توصيه .

 و شود خشك بتدريج بتن سطح در خيس پوشش عمل آوري، مدت خاتمه از پس
.شود برداشته مزبور پوشش سپس



ايمني و بهداشت ميكروسيليس

.شود منجر سيليكوز ريوي خطرناك بيماري به مي تواند آن غبار و سيليس پودر .

 بيماري ايجاد عامل را ميكروسيليس تاكنون امريكا بهداشتي رسمي نهادهاي .

.ندانسته اند سيليكوز

 كروي ،ميكروسيليس ذرات .است بلوري و تيز گوشه هاي داراي سيليس غبار .

.هستند غيربلوري و

 ريزگردي هر تنفس و مي باشد سيليس غبار از ريزتر مراتب به ميكروسيليس .

.نيست مناسب بهداشتي نظر از



ايمني و بهداشت ميكروسيليس

.نمايند استفاده مناسبي ماسك از پودري، ميكروسيليس با درگير افراد  است بهتر .

كارخانه هاي معادن، سيليس، آسياب ماسه پاشي، از ناشي سيليس گردوغبار تنفس .

.است ميكروسيليس تنفس از خطرناك تر بمراتب شيشه توليد  

 كه دارد وجود نيز بلوري سيليس ناچيزي مقدار  هاميكروسيليس همه در .

.است مخاطره آميز حد در






